KULOR

SPEKUMA Kullager AB ar ett familjeféretag med personlig service och stor kompetens
i fokus. Foretaget etablerades 1950 och ar idag en vélkand aktor pa den svenska
kullagermarknaden. SPEKUMA riktar sig till alla kunder, stora som sma.

SPEKUMA har spindellager som sin specialitet, men en stor del av verksamheten ar
aven inriktad pa precisions-, miniatyr- och standardlager, kulor, frinav, slipspindlar
samt artiklar i rostfritt utforande. SPEKUMA lagerfor ett stort antal artiklar och det vi
inte har skaffas fram i stérsta mojliga utstrackning.

SPEKUMA tillhandahéller kulor i bade metalliska och icke-metalliska material. Har Ni
onskemal om material som inte finns med i detta informationsmaterial ber vi Er hora av
Er till oss med en forfragan.

Trevlig lasning

SPEKUMA Kullager AB

STALKULOR

SPEKUMA levererar stalkulor av kromstal och kolstal.

Kromstal — AISI 52100 UNI 100C6

Kulor av kromstal (AISI 52100) har god ytkvalitet, hog hardhet och klarar att arbeta under

tung last. Denna typ av kulor anvénds framst i kullager och diverse industriapplikationer.
o Storlek: 0,025 mm - 250 mm
o Kvalitetsgrad: 1SO 3290 G3-5-10-16-20-28-40-100-200-AFBMA G500/G100
e Likvérdig med: AFN 100C6 — SS 2258 — JIS G4805 — SUJ2 — ASTM 100C6

Hardhet

0-12,7 mm HRC 62/66
12,7-50,8 mm HRC 60/66
50,8-70 mm  HRC 59/65
70-120 mm  HRC 57/63

Kolstal, 1ag halt — AISI 1010/1015/1020 (C10-C15-C20)
Kolstalskulor (AISI 1010/1015/1020) har ett hardat hélje och kan anvandas i de applikationer
som inte kraver en genomhard kula. Exempel pa anvandningsomraden ar hjul i mobler,
byraer, 1as och leksaker.

o Storlek: 0,4 mm - 50 mm

o Kvalitetsgrad: 1SO 3290 G40-100-200-AFBMA G500/G1000

e Likvérdig med: W 1.0010 - JIS SWRM 12 - ASTM A/29 — SS 1265/1350/1450

Hardhet: HRC 60/64
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KULOR

Kolstal, hog halt — AISI 1045/1085 (C45 — C85)
Kolstalskulor finns aven med hogre halt av kol. Dessa kulor ar mer motstandskraftiga an de
med l&gre kolhalt och har ddrmed hogre bérighet.

o Storlek: 0,4 mm - 50 mm

« Kuvalitetsgrad: 1SO 3290 G40-100-200-AFBMA G500/G1000

e Likvérdig med: B.S. EN-8 EN-9 - W 1.0616 — SS 1672

o Hardhet: HRC 60/62

ROSTFRIA KULOR

SPEKUMA levererar rostfria kulor av olika typer. Rostfria kulor &r resistenta mot vatten,
anga, olja och bensin.

AISI 420 B
e Storlek: 0,4 mm - 150 mm
o Kuvalitetsgrad: 1SO 3290 G10-16-20-28-40-100-200-AFBMA G500/G1000
e Likvardig med: UNI X30Cr13 - W1.4021 - AFN Z30C 13 - B.S. EN56D - DIN
X30Cr13 — SS 2303
e Hardhet: HRC 45/50

AlS1 420 C
Rekommenderas inte for anvandning i kemiska miljoer.
o Storlek: 0,4 mm - 150 mm
o Kvalitetsgrad: 1SO 3290 G10-16-20-28-40-100-200-AFBMA G500/G1000
o Likvardig med: UNI X40Cr14 - W 1.3541 - W 4034 - AFN Z40C13 - DIN X45Cr13 -
JIS SUS420J2
o Hardhet: HRC 53/57

AIlSI 440 C
AISI 440 C ar hardare an andra rostfria kulor samtidigt som den ar resistent mot vatten, anga,
olja, bensin och alkohol.

e Storlek: 0,4 mm - 150 mm

o Kuvalitetsgrad: 1SO 3290 G3-5-10-16-20-28-40-100-200-AFBMA G500/G1000

e Likvardig med: W1.4125 - AFN Z100CD17 - DIN X105CrMo17 - JIS SUS440C

o Hardhet: HRC 58/65

AISI 302/304/304-L
Dessa ohérdade och omagnetiska kulor klarar att arbeta med organiska kemikalier,
livsmedelsprodukter och steriliserande 10sningar. 304-L har lagre halt av kol &n de 6vriga
modellerna.

o Storlek: 0,4 mm - 150 mm

o Kvalitetsgrad:

e Likvérdig med: AISI 302, 304, 304L -W1.4300-W1.4301-AFN Z6CN18.09 - B.S.

ENS8E -JIS SUS304 - DIN X5CrNi 18.09 - UNI X5CrNi 1810 — SS 2332/2333/2352

o Hardhet: 135 — 200 HV10
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KULOR

AISI 316/316-L
Dessa kulor paminner om modellen innan men, & mer omagnetisk och &r resistent mot
kemiska vétskor och anvands bland annan inom pappers- och textilindustrin. 316-L har lagre
halt av kol och nagot hégre nickelhalt &n de évriga modellerna.

o Storlek: 0,4 mm — 150 mm

o Kvalitetsgrad: 1SO 3290 G3-5-10-16-20-28-40-100-200 - AFBMA G500/G1000

o Likvardig med: AISI 316, 316L - W 1.4401 - AFN Z6CND1711 - B.S. EN58J-JIS

SUS316 - UNI X5CrNiMo 1712 — SS 2343/2347/2348/2353
o Hardhet: 135 — 200 HV10

Ovriga metallkulor

SPEKUMA kan aven tillhandahalla kulor i andra metaller sasom aluminium, koppar,
massing, nickelplateringar och andra speciallegeringar. Kontakta oss for ytterligare
information.

PLASTKULOR

Nedan foljer information om plastkulornas tolerans och vilka kvalitetsgrader som &r aktuella
for kulor av plastmaterial. Darefter foljer information om de olika plastmaterial finns
tillgangliga.

Kvalitetsgrader och toleranser for plastkulor

Kvalitetsgrad  Nominell diameter pm Sfariskhet i tum pm
tolerans i tum
0 +.0005” 12,70 .0005” 12,70
1 +.001” 25,40 .0005” 12,70
2 +.002” 50,80 .001” 25,42
3 +.005” 127,00 .005” 127,00
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KULOR

PA - Polyamid - A
(Nylon 6.6 Zytel)

PA- kulor anvands i kontrollventiler och lager som ska tala latta belastningar. De anvéands
dessutom i strombrytare likval som i specialapplikationer dér laga kostnader och elasticitet &r
viktigare an hallfasthet. PA har god resistens gentemot alkalier, petroleumbaserade produkter
och milda kemikalier.

PA-kulor har f6ljande egenskaper:
. Specifik vikt:1,14
o Hardhet: 80 Shore
. Farg: Off-white
. Temperaturtolerans: 100°C
. Vattenabsorption: 1,50%
. Kvalitetsgrad: 0-2

POM - Polyoxymethane
(Delrin Acetal)

POM har liknande egenskaper som PA men &r nagot hardare och kompaktare. Anvands
forslagsvis i applikationer som har de krav som stdmmer 6verens med angivna egenskaper
nedan.

POM-kulor har foljande egenskaper:
Specifik vikt: 1,45
Hardhet: 80 Shore

Farg: Vit
Temperaturtolerans: 100°C
Vattenabsorption: 0,48%
Kvalitetsgrad: 0-2

PP — Polypropylene
(Moplen)

PP-kulor &r latta och har 1ag vattenabsorption. Dom anvands bland annat
blodtransfusionsredskap samt i andra applikationer som kraver god korrosionsbestandighet.

PP-kulor har foljande egenskaper:
. Specifik vikt: 0,91
o  Hardhet: 80 Shore
. Férg: Elfenbensvit — gron
. Temperaturtolerans: 80°C
. Vattenabsorption: 0,01%
. Kvalitetsgrad: 1-2
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KULOR

PUR - Polyurethane
(Vulkollan)

Dessa kulor &r relativt mjuka men har en god hallfasthet. PUR-kulor rekommenderas inte for
anvandning i alkaliska miljoer eller tillsammans med syror.

PUR-kulor har foljande egenskaper:
e  Specifik vikt: 1,26
o  Hardhet: 85-90 Shore
. Férg: Elfenbensvit
. Temperaturtolerans: 80°C
. Vattenabsorption: 1,50%
. Kvalitetsgrad: 3

PTFE — Polytetrafluorethylene
(Teflon)

PTFE-kulor har mycket lag friktion, de &r resistenta mot de flesta korrosionspaverkande
amnena och ar elektriskt isolerande. Detta material passar delvis for applikationer som arbetar
med kryo-vatskor eller syror.

PTFE-kulor har féljande egenskaper:
Specifik vikt: 2,2

Hardhet: 60 Shore

Farg: Vit
Temperaturtolerans: 260°C
Vattenabsorption: 0%
Kvalitetsgrad: 1-3

NBR - 525K Rubber buna - N
(Nitrile buna — N Rubber, Elastomer)

Denna typ av kula rekommenderas for applikationer dar kulan utséatts for hydrauliska vatskor
eller vatten.

NBR-kulor har foljande egenskaper:
o  Hardhet: 70 Shore
. Féarg: Svart
. Temperaturtolerans: 120°C
. Kvalitetsgrad: 2-3

SPEKUMA kan aven leverera kulor av andra gummimaterial &n NBR.

Storlekar
Plastkulor kan levereras i flera storlekar inom intervallet 1 mm — 100 mm.
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KULOR

KERAMISKA KULOR

SPEKUMA kan leverera keramiska kulor av nedanstaende material. Keramiska kulor &r
extremt harda och kan anvéandas i temperaturer upp till 1725°C, beroende pa vilket keramiskt
material som anvands. Materialet har en hog nétningshallfasthet och korrosionsbestandighet.

Aluminiumoxid — Al,03
Aluminiumoxid klarar de flesta korrosionsmassiga &mnena, men bor inte anvandas i samband
med saltsyra, flourvétesyra eller andra starka alkaliska syror.

Keramiska kulor av aluminiumoxid har foljande egenskaper:
. Specifik vikt: 3,86
o  Hardhet: 1356 Vickers
(45 N 81 Rockwell)
e  Temperaturtolerans: 1725°C
. Material analys: AL,0; 99,5%
. Kvalitetsgrad: 24

Kiselnitrid - Si3N4

Keramiska kulor av kiselnitrid har hogt nétningsmotstand samtidigt som de ar smorjningsfria.
Materialet ar ca 60 % lattare &n stal och har mycket god korrosionsbestandighet. Kulor av
kiselnitrid &r omagnetiska, har elektrisk isolationsformaga och klarar mycket hoga
temperaturer. Materialet ar dessutom resistent mot de flesta kemiska vétskor.

Zirkoniumoxid — Zro2

Zirkoniumoxid &r ytterligare ett keramiskt material som anvands vid tillverkning av kulor.
Till skillnad fran de andra keramiska materialen tal zirkoniumoxid inte lika hdga
temperaturer, och &r mer kanslig for vissa kemiska vétskor.

Ruby Sapphire

Sapphire-kulor anvands bland annat i lager och genomstromningsmatare samt i andra
applikationer som kraver hardhet, latthet, korrosionsresistens samtidigt som de inte &r
stromforande. De ar omagnetiska och tal extremt hdga temperaturer.

Sapphire-kulor har foljande egenskaper:
. Specifik vikt: 3,98
o Hardhet: 1525-2000 Knoop
. Temperaturtolerans: 1550°C
. Material analys AL;03: 99,99%
(single crystal structure)
. Kvalitetsgrad: 24

Storlekar
Kontakta oss for ytterligare information
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KULOR

GLASKULOR

SPEKUMA tillhandahaller glaskulor av féljande material.

Soda-Lime (standardglas)
Kulor av detta material anvands bland annat i applikationer dér kulorna inte utsatts for varme-
eller mekaniska chock De &r resistenta mot alkaliska losningar.

Soda-Lime-kulorna har foljande egenskaper:
. Specifik vikt: 2,50
o Hardhet: 465 Knoop
. Temperaturtolerans i arbete:
Normal: 110°C
Extrem: 460°C
. Kvalitetsgrad: G100-200-500-1000

Borosilicate — Pyrex

Dessa kulor ar korrosionsresistenta och fungerar med de flesta syror. Borosilicate har god
resistens gentemot varmechocker och kan utsattas for temperaturer upp till 290°C under en
langre period.

Glaskulor av Borosilicate har foljande egenskaper:
e  Specifik vikt: 2,23
o  Hardhet: 418 Knoop
. Temperaturtolerans i arbete:
Normal: 230°C
Extrem: 490°C
. Kvalitetsgrad: G28-40-100

“Black-glass*
Black-glass kulor anvands bland annat i tekniska instrument sasom genomstromningsmatare
och de &r ndgorlunda resistenta mot korrosion.

“Black-glass” kulor har f6ljande egenskaper:
. Specifik vikt: 2,64
o Hardhet: 405 Knoop
. Temperaturtolerans i arbete
Normal: 110°C
Extrem: 380°C
. Kvalitetsgrad: G28-40-100

Storlekar
Samtliga glaskulor finns i storlekarna 1 mm — 50 mm. Kontakta oss for information om

exakta storlekar.
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KULOR

TORLONKULOR

SPEKUMA kan tillhandahalla kulor av v
materialet torlon (4203 L). Torlon &r ett . - .
material som klarar tung last likvéal som e . -

hoga temperaturer. Materialet &r .

forhallandevis Iitt, korroderar ej och @ . -
@ e @
e -

krdver ingen smorjning.

e Storlek: 3,175 mm — 25,40 mm

SPEKUMA kan tillhandahalla kulor av samtliga material ovan, ar Ni intresserad av kulor av
ett annat material ar Ni varmt valkomna att héra av er med en forfragan. Pa nasta sida
redovisas hur vissa material reagerar (korrosionsmassigt) da det kommer i kontakt med
sérskilda amnen.

Valkommen att kontakta oss om Ni vill ha mera information eller 6nskar
offert. Tel 08-715 02 55 eller wvw.SPEKUMA.se
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TEKNISK INFORMATION AVSEENDE KORROSIONSRESISTENS

Nedan redovisas hur nagra material reagerar korrosionsmassigt da de utsatts for olika former av amnen. Tabellen bor ses som en éversiktlig
véagledning och vi rekommenderar att kunden alltid testar kulornas resistens i den miljo som applikationen skall fungera i.

Material

Klorerat mattat

i Milda alkaliska I6sningar
kolvate

'+ Vatten

+ Oorganiska saltldsningar
+ Mild syra

+ Stark organisk syra

+ Stark syra

v Fluorvéatesyra

+ Oxidant syra

Kolstal, AISI 1085
Kromstal AISI 52100
Rostfritt stal AISI 420-C
Rostfritt stal 440-C
Rostfritt stal AISI 304
Rostfritt stal AISI 316
Titan

Aluminium

Tungsten Carbide
Massing

Brons

Soda-Lime Glas

PA - Nylon

POM - Delrin

PP - Polypropylen
PTFE - Teflon

PUR - Polyuretan
Kiselnitrid
Zirkoniumoxid
Aluminiumoxid
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